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1 Übersicht 

Liegenschaft Anlagen-

größe 

CO2-

Redution 

pro Jahr 

Investitions- 

höhe 

Überschuss 

Jahr Eins 

Gesamt-

gewinn über 

21 Jahre 

Kita Spatzennest 18,2 kWp 7 t 26.026 € 426 € 15.874 € 

Astrid-Lindgren-Schule 29,7 kWp 11,5 t 38.943 € 1.071 € 34.564 € 

Regenbogenschule  53,9 kWp 22 t 70.555 € 1.552 € 63.223 € 

Kita Regenbogen 14,7 kWp 5,9 t 20.992 € 442 € 15.199 € 

Kita Hoppetosse 19,9 kWp 8,7 t 28.489 € 765 € 24.537 € 

Realschule / NB 29,8 kWp 12 t 38.943 € 1.970 € 58.982 € 

Neue Feuerwache 37,1 kWp 14,9 t 48.564 € 1.199 € 42.056 € 

Grundschule Tönisberg 28 kWp 11,5 t 36.662 € 1.392 € 42.717 € 

Gesamt 231,3 kWp 93,5 t 309.174 € 8.817 € 297.152 € 
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2 Basisannahmen 

2.1 Grundlagen der Berechnung 

Als Basis für die Berechnung wird der Solarpotenzialrechner des Landesamtes für Natur, 

Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen gewählt, abrufbar unter 

https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte_solarkataster 

Dabei werden die folgenden Einstellungen gewählt.  

• Verbrauchsprofil: Schule / Kita 

• Inbetriebnahme der Anlagen: 01.01.2022 

Damit liegt die Einspeisevergütung bei 7,37 ct / kWh. Eine 

frühere oder spätere Inbetriebnahme führt zu einer etwas 

höheren oder geringeren Einspeisevergütung. 

• Modulgröße: 350 Wp  

• Spez. Herstellungskosten der Anlagen: 1.100 -1.200 €/ kWp netto je nach Größe 

In diesem Preis sind die Anlagen- und Montagekosten berücksichtigt.  

• Alterung der Module: 0,2 % Leistungsreduzierung /Jahr 

• Für die Größe der Anlagen wird ein 1,1-faches des jährlichen Stromverbrauchs 

angenommen, um einem möglichst hohen Eigenverbrauch und eine möglichst geringe 

Einspeisung zu erhalten.  

• Weiterhin wird in bestimmten Fällen aus Optimierungsgründen die maximale 

Anlagengröße auf 29,9 kWp (85 Module) reduziert, um keine EEG-Umlage für den 

selbst-genutzten Strom zahlen zu müssen. Bei einem großen Strombedarf wird diese 

Grenze überschritten. 

• Strompreis: 18,6 ct netto bzw. 22 ct brutto 

Für die Dynamisierung des Strompreises wird ein Wert von 2 % jährlich 

angenommen. 

• Jährliche Wartungskosten: 1% der Investitionssumme 

Für die Dynamisierung der Wartung wird ein Wert von 2 % jährlich angenommen. 

 

about:blank
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2.2 Finanzielle Annahmen 

• Bruttoberechnung 

Um eine Umsatzsteuerveranlagung zu vermeiden, wird bei den Kosten mit 

Bruttowerten gerechnet. Damit wird auch der Eigenstromverbrauch mit dem aktuellen 

Bruttostrompreis bewertet. 

Eine Betrachtung mit Umsatzsteuerveranlagung würde das finanzielle Ergebnis 

aufgrund der hohen Umsatzsteuer der Anfangsinvestition verbessern. 

• Abschreibung 

PV-Anlagen können mit 5% ihrer Investitionshöhe über 20 Jahre abgeschrieben 

werden. 

• Darlehn 

Um einen jährlichen positiven Cash-Flow zu erhalten, wird bei dem Darlehn mit einer 

Laufzeit von 20 Jahren und einem Zinssatz von 1 % gerechnet. 

Der tagesaktuelle Zinssatz für einen Investitionskredit für Kommunen bei der KfW lag 

am 25.05.2021 für eine Laufzeit von 20 Jahren und einer Zinsbindung von 20 Jahren 

bei 0,53 % (siehe Anlage). 

• Kosten für die Modernisierung des elektrischen Anschlusses 

Je nach Zustand der elektrischen Anlage fallen möglicherweise Kosten für ihre 

Modernisierung an. Diese Kosten sind der Gebäudewartung und nicht der PV-Anlage 

zuzuschreiben. 
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3 Kita Spatzennest 

3.1 Basisdaten 

• Adresse: Eibenweg 5b, Kempen 

• Dachform: Ost-West-Schrägdach, (110 /110 qm), gegebenenfalls kann auch ein 

Süddach (137 qm) genutzt werden 

• Verbrauch: 16.638 kWh (Mittelwert 2016 - 2018) 

 

3.2 Technische Anlage 

• Anlagengröße: 18,2 kWp mit einem Platzbedarf von 85 qm. 

• Stromertrag im ersten Jahr: 14.227 kWh  

Das entspricht 780 kWh pro kWp, was eine konservative Betrachtung ist. 

• Eigenverbrauch: 52 %, Autarkie: 44 % 

• CO2-Einsparung: ca. 7 t / Jahr 

 

3.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Kosten pro kWp: 1.200 € netto / 1.428 € brutto 

• Höhe Investition / Darlehn: 26.026 € 

• Erlöse von 2.123 € und Kosten von 1.696 € im ersten Jahr 

• Jahressaldo im ersten Jahr: 426 € 

Auch ohne Dynamisierung der Stromkosten rechnet sich die Anlage in jedem Jahr. 
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• Jahressaldo im letzten Jahr der Tilgung: 943 € 

Der Unterschied zum ersten Jahr ergibt sich durch die Dynamisierung der 

Stromkosten. 

• Jahressaldo nach Tilgung 2.412 € 

• Gesamtgewinn nach 21 Jahren: 15.867 € 

• Entstehungskosten pro kWh: 12,3 ct (Durchschnitt über 20 Jahre unter 

Berücksichtigung der Wartung und der Finanzierungskosten) 

 

3.4 Cashflow-Übersicht 

 

Die EEG-Umlage fällt bei Anlagen unter 30 kWp nicht mehr an. Die entsprechenden Werte 

können dem Jahressaldo zugerechnet werden. 
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4 Astrid-Lindgren-Schule 

4.1 Basisdaten 

• Adresse: Straelener Str. 6, Kempen 

• Dachform: Ost-West-Schrägdach, (240 /230 qm) 

• Verbrauch: 28.076 kWh (Mittelwert 2016 - 2018) 

  

4.2 Technische Anlage 

• Anlagengröße: 29,7 kWp mit einem Platzbedarf von 140 qm. 

• Stromertrag im ersten Jahr: 23.585 kWh  

Das entspricht 794 kWh pro kWp, was eine konservative Betrachtung ist. 

• Eigenverbrauch: 54 %, Autarkie: 46 % 

• CO2-Einsparung: ca. 11,5 t / Jahr 

 

4.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Kosten pro kWp: 1.100 € netto / 1.309 € brutto 

• Höhe Investition / Darlehn: 38.943 € 

• Erlöse von 3.609 € und Kosten von 2.568 € im ersten Jahr 

• Jahressaldo im ersten Jahr: 1.071 € 

Auch ohne Dynamisierung der Stromkosten rechnet sich die Anlage in jedem Jahr. 
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• Jahressaldo im letzten Jahr der Tilgung: 2.008 €  

Der Unterschied zum ersten Jahr ergibt sich durch die Dynamisierung der 

Stromkosten. 

• Jahressaldo nach Tilgung 4.216 € 

• Gesamtgewinn nach 21 Jahren: 34.564 € 

• Entstehungskosten pro kWh: 11,1 ct (Durchschnitt über 20 Jahre unter 

Berücksichtigung der Wartung und der Finanzierungskosten). 

 

4.4 Cashflow-Übersicht 

 

Die EEG-Umlage fällt bei Anlagen unter 30 kWp nicht mehr an. Die entsprechenden Werte 

können dem Jahressaldo zugerechnet werden. 
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5 Regenbogen Schule – Variante Süd/Ost/West-Dach 

Es wird hier eine Variante geprüft, die sowohl das Süddach als auch ein Ost/West-Dach nutzt, 

um den hohen Strombedarf abdecken zu können. Da beide Anlagen zusammen eine Leistung 

von 30kWp besitzen, muss die EEG-Umlage in der Berechnung berücksichtigt werden. Für 

die Nutzung des Tools wird der Strombedarf den unterschiedlichen Dächern zugeteilt. 

5.1 Basisdaten 

• Adresse: Eichendorfstraße 12, Kempen   

• Dachform: Süd-Schrägdach, (147 qm), Ost-West-

Schrägdach (207 / 213 m2) 

• Verbrauch: 49.168 kWh (Mittelwert 2016 - 2018) 

Aufteilung für Berechnung:  21.397 kWh Süddach / 

27.770 kWh Ost-West-Dach  

 

5.2 Technische Anlage 

 Süddach Ost/Westdach Gesamt 

Anlagengröße 23,5 kWp 30,4 kWp 53,9 kWp 

Stromertrag im 

ersten Jahr 
20.993 kWh 20.993 kWh 41.986 kWh 

Eigenverbrauch 50% 55%  

Autarkie 49% 47%  

CO2-Einsparung 10,3 t 11,7 t 22 t 

 

 

5.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Aufgrund der Größe der Gesamtanlage muss die EEG-Umlage in den Kosten 

berücksichtigt werden.  

• Kosten pro kWp: 1.100 € netto / 1.309 € brutto 
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 Süddach Ost/Westdach Gesamt 

Höhe Investition 30.696 € 39.859 € 70.555 € 

Erlöse erstes Jahr 3.079 € 3.688 € 6.767 € 

Kosten erstes Jahr 2.274 € 2.940 € 5.214 € 

Saldo erstes Jahr 805 € 747 € 1.552 € 

Saldo im letzten Jahr der Tilgung 1.583 2.550 € 4.133 € 

Jahressaldo nach Tilgung 3.326 € 4.874 € 8.200 € 

Gesamtgewinn 26.851 € 36.372 € 63.223 € 

 

5.4 Cashflow-Übersicht   

Ost/Westdach und Süddach 
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6 Kita Regenbogen 

6.1 Basisdaten 

• Adresse: Straelener Str. 47, Kempen 

• Dachform: Flachdach, (110 qm), Metalldach 

• Verbrauch: 13.600 kWh (Mittelwert 2016 - 2018) 

 

6.2 Technische Anlage 

• Anlagengröße: 14,7 kWp mit einem Platzbedarf von 69 qm. 

• Stromertrag im ersten Jahr: 12.064 kWh  

Das entspricht 820 kWh pro kWp. 

• Eigenverbrauch: 52 %, Autarkie: 46 % 

• CO2-Einsparung: ca. 5.9 t / Jahr 

 

6.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Kosten pro kWp: 1.200 € netto / 1.428 € brutto 

• Höhe Investition / Darlehn: 20.992 € 

• Erlöse von 1.811 € und Kosten von 1.369 € im ersten Jahr 

• Jahressaldo im ersten Jahr: 442 € 

Auch ohne Dynamisierung der Stromkosten rechnet sich die Anlage in jedem Jahr. 

• Jahressaldo im letzten Jahr der Tilgung: 892 € 

Der Unterschied zum ersten Jahr ergibt sich durch die Dynamisierung der 

Stromkosten. 
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• Jahressaldo nach Tilgung 2.077 € 

• Gesamtgewinn nach 21 Jahren: 15.199 € 

• Entstehungskosten pro kWh: 10,9 ct (Durchschnitt über 20 Jahre unter 

Berücksichtigung der Wartung und der Finanzierungskosten). 

 

6.4 Cashflow-Übersicht 

 

Die EEG-Umlage fällt bei Anlagen unter 30 kWp nicht mehr an. Die entsprechenden Werte 

können dem Jahressaldo zugerechnet werden. 
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7 Kita Hoppetosse 

7.1 Basisdaten 

• Adresse: Von-Bodelschwingstraße 3, Kempen 

• Dachform: Süddach, (239 qm)  

• Verbrauch: 18.233 kWh (Mittelwert 2016 - 2018) 

 

 

7.2 Technische Anlage 

• Anlagengröße: 19,9 kWp mit einem Platzbedarf von 94 qm. 

• Stromertrag im ersten Jahr: 17.720 kWh  

Das entspricht 890 kWh pro kWp. 

• Eigenverbrauch: 51 %, Autarkie: 49 % 

• CO2-Einsparung: ca. 8,7 t / Jahr 

 

7.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Kosten pro kWp: 1.200 € netto / 1.428 € brutto 

• Höhe Investition / Darlehn: 28.489 € 

• Erlöse von 2.622 € und Kosten von 1.857 € im ersten Jahr 

• Jahressaldo im ersten Jahr: 765 € 

Auch ohne Dynamisierung der Stromkosten rechnet sich die Anlage in jedem Jahr. 

• Jahressaldo im letzten Jahr der Tilgung: 1.416 € 

Der Unterschied zum ersten Jahr ergibt sich durch die Dynamisierung der 

Stromkosten. 

• Jahressaldo nach Tilgung 3.028 € 
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• Gesamtgewinn nach 21 Jahren: 24.537 € 

• Entstehungskosten pro kWh: 10,8 ct (Durchschnitt über 20 Jahre unter 

Berücksichtigung der Wartung und der Finanzierungskosten) 

 

7.4 Cashflow-Übersicht 

 

Die EEG-Umlage fällt bei Anlagen unter 30 kWp nicht mehr an. Die entsprechenden Werte 

können dem Jahressaldo zugerechnet werden. 
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8 Neubau Realschule  

8.1 Basisdaten 

• Adresse: Pestalozzistr. 5, Kempen 

• Dachform: Flachdach, (150 qm),  

• Verbrauch: 58.814 kWh (Mittelwert 2016 - 2018) 

 

8.2 Technische Anlage 

• Anlagengröße: 29,8 kWp mit einem Platzbedarf von 140 qm. 

• Stromertrag im ersten Jahr: 24.416 kWh  

Das entspricht 819 kWh pro kWp. 

• Eigenverbrauch: 76 %, Autarkie: 32 % 

• CO2-Einsparung: ca. 12 t / Jahr 

 

8.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Kosten pro kWp: 1.100 € netto / 1.309 € brutto 

• Höhe Investition / Darlehn: 38.943 € 

• Erlöse von 4.508 € und Kosten von 2.538 € im ersten Jahr 

• Jahressaldo im ersten Jahr: 1.970 € 

Auch ohne Dynamisierung der Stromkosten rechnet sich die Anlage in jedem Jahr. 

• Jahressaldo im letzten Jahr der Tilgung: 3.430 € 

Der Unterschied zum ersten Jahr ergibt sich durch die Dynamisierung der 

Stromkosten. 

• Jahressaldo nach Tilgung 5.670 € 

• Gesamtgewinn nach 21 Jahren: 58.982 € 

• Entstehungskosten pro kWh: 10,7 ct (Durchschnitt über 20 Jahre unter 

Berücksichtigung der Wartung und der Finanzierungskosten) 
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8.4 Cashflow-Übersicht 
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9 Neue Feuer- und Rettungswache 

9.1 Basisdaten 

• Adresse: Heinrich-Horten-Straße 2 , Kempen 

• Dachform: Flachdach, (92 qm),  

• Verbrauch: 130.343 kWh (Mittelwert 2016 - 2018)  

Für eine Berechnung benötigt man die Information, wann der Strom 

verbraucht wird. Bei dieser Stromhöhe und der vergleichsweisen geringen 

Dachgröße wird sich eine Installation aber rechnen. 

9.2 Überschlagsrechnung  

Annahmen einer Überschlagsrechnung 

• Vollständige Belegung des Daches 

• Eigenverbrauch 58 % 

 

Ergebnis Überschlagsrechnung 

• Anlagengröße: 37,1 kWp  

• Investitionssumme: 48.564 € 

• Saldo im ersten Jahr: 1.199 € 

• Gesamtgewinn über 21 Jahre: 42.056 € 

 

  



Potenzialanalyse PV-Anlagen                H. Nienhaus / M. Rumphorst Seite 20 

10 Grundschule Tönisberg 

10.1 Basisdaten 

• Adresse: Helmeskamp 11Kempen  

• Dachform: verschiedene (58 und 143 qm),  

• Verbrauch: 34.518 kWh (Mittelwert 2016 - 

2018) 

• Aufteilung des Verbrauchs auf zwei Dächer 

mit 10,181 kWh und 24,336 kWh 

 

10.2 Technische Anlage 

 Dach 1 Dach 2 Gesamt 

Anlagengröße 8,4 kWp 19,6 kWp 28 kWp 

Stromertrag im 

ersten Jahr 
7.057 kWh  15.959 kWh 23.016 kWh 

CO2-Einsparung 3,7 t 7,8 t 11,5 t 

 

10.3 Finanzielle Auswirkungen 

• Kosten pro kWp: 1.100 € netto / 1.309 € brutto 

 Dach 1 Dach 2 Gesamt 

Höhe Investition 10.996 € 25.656 € 36.622 € 

Erlöse erstes Jahr 1.181 € 2.601 € 3.782 € 

Kosten erstes Jahr 717 € 1.673 € 2.390 € 

Saldo erstes Jahr 464 € 928 € 1.392 € 

Saldo im letzten Jahr der Tilgung 808 € 1.664 € 2.472 € 

Jahressaldo nach Tilgung 1.436 € 3.128 € 4.564 € 

Gesamtgewinn 13.998 € 28.717 € 42.715 € 
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10.4 Cashflow 
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11 Anhang 

11.1 Konditionen IKK – Investitionskredit Kommunen der KfW 

 

 

11.2 Eingabedaten 

Eingabedaten Eibenweg                                          Eingabedaten Astrid Lindgren Schule 

 

 

 

 

 

 

 

 

Eingabedaten Regenbogenschule Version Süd/Ost/Westdach 
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Eingabedaten Kita Regenbogen                                Eingabedaten Kita Hoppetosse 

 

 

Eingabedaten Realschule 

 

 

Eingabedaten Grundschule Tönisberg 

 

 

 


